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Resumen

El objetivo de este trabajo es compartir la experiencia de internacionalizacién curricular de la asignatura
Fundamentos de Ingenieria dictada en el primer cuatrimestre de primer afio de Ingenieria Civil, Mecénica y
Electromecénica de la UNNE cursada por alumnos sin experiencia universitaria, junto a estudiantes del sexto semestre
de la asignatura Proyecto de Titulacién, proximos a licenciarse en la carrera de Ingenieria Industrial de la Universidad
Auténoma de Ciudad Juédrez, México. Enmarcados por la metodologia COIL Aprendizaje Colaborativo Internacional en
Linea, los alumnos realizaron un proyecto colaborativo trabajando en equipos internacionales, propiciandose la
heteroevaluacién, el sentido de la responsabilidad, la induccién a desarrollar la capacidad de lectura y redaccién
comprensiva y critica, asi como también utilizar la 16gica y el razonamiento para posicionarse en el rol profesional.

Los estudiantes demostraron actitud reflexiva y critica, mediante el andlisis y la solucién a un problema abierto
de ingenieria, resolviéndolo con la premisa de lograr una optimizacioén del sistema estudiado acorde a las necesidades
del entorno socio cultural y econémico de implantacién de la propuesta.

Los trabajos permitieron la interaccién e intercambio de conocimientos y experiencias a través de actividades
acotadas de indole cultural y aplicacién de conceptos disciplinares, con resultados favorables.

Palabras Clave : COIL, Ingenieria, UNNE, Internacionalizacién, Curricular.

1 Introduccion

La Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional del Nordeste (FI-UNNE) contribuye
hace 60 afios a la formacion de profesionales Ingenieros para la construcciéon de obras de
infraestructura y servicios que impulsen el desarrollo del pais y mejoren la calidad de vida de sus
habitantes.

Aunque el nimero de inscripciones se incrementa en cada ciclo se ha manteniendo constante
el nivel de desercion historico de la carrera en primer afio del cincuenta por ciento
aproximadamente.

Se han implementado en funcién de lo citado diversas estrategias de mitigacién, entre ellas Cursos
de Preparacién para Aspirantes, Conversatorios para acompafar y estimular la Vocacién por las
Ingenierias, Apoyo en la ensefianza desde las Tutorias de Pares, entre otras.

La necesidad de aumentar los profesionales dado el déficit existente, la necesidad de
promover en los estudiantes las capacidades reflexivas a través del razonamiento critico, ente otras,
llevaron desde el Consejo Federal de Decanos de Ingenieria a nuestra Unidad Académica a acordar
y elaborar un nuevo esquema de formaciéon en la ingenieria por competencias [1] con el
Aprendizaje centrado en el estudiante, publicado en el Libro rojo de CONFEDI [2].

*Autor en correspondencia. 1



Tradicionalmente la ensefianza en la FI-UNNE estuvo centralizada en asignaturas
vinculadas a la formacién técnica-tecnolégica como lo demuestra la conformacién de los
Departamentos que la integran como Hidraulica, Fisica — Quimica, Electricidad y Electronica,
Mecanica, Construcciones, Vias de Comunicaciéon, Computacion, Termodinamica, Matematica y
Mecanica Aplicada [3].

Es reconocido que hasta el momento las Universidades han facilitado la formacion de
Ingenieros desde un punto de vista técnico, pero es deficitario su aporte en la adquisicion de otras
competencias y capacidades complementarias socio politicas esenciales para el desarrollo de
estudiantes y profesionales dinamicos prosperos en la incubacion de ideas y proyectos, estudios de
mercados y marketing, conceptos de calidad, mejora continua y mitigaciéon de impactos ambientales
y sociales, entre otros. [5]

En este sentido la FI-UNNE en 2011 cre6 el Departamento de Economia, Organizacion y
Legislacion para promover espacios de capacitacion donde se analiza la ingenieria en sus varios
aspectos que influyen en el desarrollo de esta actividad. En el marco de este Departamento se
incluyeron las asignaturas denominadas usualmente como “blandas”, es decir, basadas en una
mirada profundamente social, organizativa, gerenciamiento, administracion, insercion en el ambito
de las ingenieria, idiomas y legal. [5]

Fundamentos de Ingenieria es la primera asignatura que los estudiantes deben cursar en la
carrera de ingenieria y pertenece a ese departamento. Desde su creacion ha implementado diversas
estrategias tendientes a motivar a los alumnos ingresantes el apego por las ingenierias, tratando de
disminuir la desercion en la carrera. La implementacion de la formacién del Ingeniero por
Competencias permiti6 poner en valor esta asignatura en el Plan de Estudios, identificando
claramente la Formulacién por Competencias, una Mediacion Pedagdgica y Sistema de Evaluacion
de Competencias especificas. Estos tres elementos tienen como eje el Aprendizaje y la Evaluacion
Centrada en el Estudiante de Ingenieria [4].

En este marco se proveen durante el trayecto formativo experiencias de relevancia
institucional que permiten al ingresante posicionarse en el rol de profesional desde el inicio de la
carrera. Se abordan situaciones de escenarios reales y se les brinda un aprendizaje util a la carrera y
aplicable en cualquier ambito de la vida. Entre estas acciones se encuentra la participaciéon en
“eventos institucionales” como el Rally Latinoamericano de Innovacion, actividades de extensién
durante la cursada y la Internacionalizacion Curricular como alternativas de formacion de nivel
promocional.

Respecto a la Internacionalizacion de la Educacion Superior es un proceso complejo con
revelaciones relativamente recientes en las Instituciones Académicas. La Internacionalizacion de la
ES (IES) es transversal a la Universidad, abarca Internacionalizacion en Casa, del Campus, idiomas,
Curriculum formal e informal, estrategias Institucionales que contemplen el impacto en el espacio
geografico local, regional y nacional, carreras de posgrado, investigacion, movilidad estudiantil, de
profesores y no docentes, doble titulacion, entre otras.

A finales de la década del ‘90, se introduce el concepto de Proceso de Internacionalizaciéon
de la Educacién Superior. El desarrollo de una Universidad sugiere aspectos y objetivos superiores
a la Universidad Internacional, donde principalmente las acciones residian en aspectos relacionados
con la movilidad estudiantil y docentes respectivamente.



Asi, el Proceso de Internacionalizacion Universitario (PIU) trasciende el concepto de
movilidad, en este marco es una herramienta, debe ser entendido como parte de un Proceso y no un
objetivo.

En el afio 2006 se destaca un hecho significativo en general para la Ingenieria Civil. En
Landsdown, Virginia (Estados Unidos) donde se realizé una Cumbre con el objetivo de identificar
con una vision global la Ingenieria del 2025 [2], declarando principios, aspiraciones y
consecuencias, con propuestas de accion. Se proyecto un crecimiento continuo de la poblacién, con
demandas de energia, agua potable, con necesidad de disponer de capacidad técnica y logistica para
minimizar dafios producidos por eventos naturales. En este sentido, declamaron acciones y metas
para alcanzar los objetivos planteados. Sera necesario incorporar saberes interdisciplinares en
investigacion, multiculturales, idiomas y culturas extranjeras, entre otras.

En este contexto, en un corto de tiempo, las facultades de Ingenieria pasaron desde
conceptos de acreditacion, formacién por competencias, Internacionalizacion de las Universidades y
Visién de la Ingenieria para 2025. [6]

El desarrollo de la Ingenieria alcanzado en estos tltimos afios tuvo impactos en varias areas,
el desarrollo tecnoldgico derivados de la promocion cientifica en nuestro pais, cursos de posgrados,
nuevas formas de evaluacién institucional, la internacionalizacién de la universidad, entre otras.
Tratandose de una actividad creativa, integra la cultura por derecho propio, incide en el modo de
vida, la economia y costumbres en su ambiente natural.

Actualmente la FI-UNNE en el Proceso de Internacionalizacion Univeristario (PIU) dispone
de un modelo de Doble Titulaciéon que ofrece respuestas a los desafios mencionados anteriormente.
Asi, este proceso se inicia en funcion de las fortalezas y debilidades detectadas para proyectar en un
esquema de cooperacion, la Internacionalizaciéon como medio de superacion.

El PIU se inicia con la Facultad de Engenharia Mecanica y Civil de la Universidade
Tecnologica Federal do Parand do Brasil (UTFPR). La UTFPR esta a 800 kilémetros
aproximadamente de la UNNE lo que permite que los costos de movilidad puedan ser minimizados.
Respecto a la formacion académica su fortaleza reside en nuestra principal debilidad, ya que esta
universidad anteriormente era una Escuela Industrial, y en estos udltimos afios se transformé en
Universidad Federal. Por su parte, la FI UNNE dispone de un tinel de viento aplicado al area de
Ingenieria de Viento e incipientes desarrollos en el area numérica. Asi también es incipiente el
desarrollo de areas en Mecanizacion Agricola y Ciencias de los Materiales. El plantear esta
cooperacion permite ser optimista en el trasvasamiento de conocimientos cientificos a nivel de
grado y posgrado, mediante la interaccion de las carreras de Maestria y Doctorado, proyectos de
investigacion en forma conjunta, pasantias de alumnos y docentes, entre otras.[6]

En 2022 ampliando el PIU se plante6 la experiencia COIL Aprendizaje Colaborativo
Internacional en Linea con la Universidad Auténoma de Ciudad Juarez (UCAJ) México, como
primer paso en la Internacionalizacion en casa y curricular de grado, a través de una experiencia con
la asignatura Fundamentos de Ingenieria.[6]

2 La Experiencia Aulica
El curso de Internacionalizacion desarrollado se denomin6: “Aprendizaje comparativo en
modalidad virtual: Experiencias y perspectivas del estudiante de Ingenieria en México y Argentina”



Las asignaturas enlazadas fueron desde Universidad Nacional de Nordeste, Argentina:
Fundamentos de Ingenieria, y desde la Universidad Auténoma de Ciudad Juéarez, México: Proyecto
de Titulacion

Participaron en la organizacion como Decano y Profesor Titular de la asignatura
Fundamentos de Ingenieria Dr. Ingeniero Mario Eduardo De Bortoli de la FI-UNNE, el titular de
Proyecto de Titulacién de Carrera Ingenieria Industrial Dr. Noe Alba Baena, PhD de UACJ, el Ing.
Daniel Bernad como enlace titular de la Secretaria de Integracion Estudiantil de la FI-UNNE vy el
Ing. José Luis Alunni como docente Adjunto operativo de la asignatura Fundamentos de Ingenieria.

El Trayecto Formativo fue disefiado con un Syllabus logrado por ambas universidades para
estudiantes de nivel basico de UNNE y para alumnos avanzados de la licenciatura de UACJ, los
mismos provienen de dos disciplinas diferentes y trabajaron en modalidad virtual de colaboracién
internacional. Todo ello enmarcado dentro de la metodologia COIL que propone a los estudiantes
realizar un proyecto colaborativo trabajando en equipos internacionales.

El proceso se planifico en 4 etapas Rompe hielo, Comparacién, Andlisis, Colaboracion y
Evaluacion y Reflexiones. La didactica aulica preveia una reunion sincronica semanal de noventa
minutos en franja horaria compatible de ambos paises, la realidad demando 5 reuniones.

El primer encuentro fue referido a las presentaciones de integrantes e instituciones, asi como
también las explicaciones de lo planificado. En esta instancia se diagramaron diversas actividades
centradas en el estudiante y el conocimiento de la cultura del otro pais, en ese sentido los docentes
intervinientes comentaron los aspectos académicos mas relevantes de las ingenierias que se ensefian
en cada unidad académica. Se desarrollaron videos cortos por parte de estudiantes y docentes donde
se resumian semejanzas, diferencias y caracteristicas principales de cada pais en diferentes areas la
gastronomia, el arte y la musica, la tecnologia, el deporte, geografia y las costumbres. Esta
experiencia introductoria al sistema fue considerada muy amigable por los participantes y abri6
lugar desde el conocerse mutuamente a la integracion en grupos de trabajo internacionales.

El segundo encuentro estuvo marcado por la participaciéon activa del estudiante en la
actividad sincronica en vivo o mediante un video grabado con comentarios sobre el contexto de
vida de sus pares de pregrado. Se logro de esta forma una completar la actividad introductoria de la
primer clase de una forma efectiva compatible con los tiempos disponibles. La interaccion permitio
la discusion de respuestas comunes y diferentes sobre temas estudiantiles académicos sociales y
culturales desde la comparacion y el analisis.

Durante el tercer encuentro los estudiantes tuvieron que integrarse en grupos, se
comunicaron para realizar la consigna del trabajo en equipo que ellos mismos desde su interés e
interaccidn internacional eligieron. La interaccion ya sea de forma sincronica o asincronica a través
de WhatsApp, aula virtual Moodle, plataformas de videoconferencias o herramientas colaborativas
facilito la toma de decisiones junto con la orientacion y participacién de los docentes de ambas
universidades.

El plantel docente presento un catdlogo de problemadticas a abordar relacionadas a la
optimizacién. Una de las alternativas era mejorar la circulacion desde el aporte tecnolégico, la
infraestructura o el uso energético; otra posibilidad fue optimizar el marco normativo y legal de la
circulacion de vehiculos desde la evaluacion de impactos econdmicos y sociales resultantes de
informes de accidentes, multas y retiros de corralén, y como tercera opcién la optimizacién de un
proceso productivo de una pyme, todo lo anterior en la ciudad de Resistencia o Juarez.



Los estudiantes debieron seleccionar una opcién para estudiar, analizar y resolver la
consigna durante el trayecto de internacionalizacién. Los estudiantes podian usar libros, articulos,
videos en linea, lo que necesiten de acuerdo al proyecto final seleccionado.

Las actividades que se realizaron fueron supervisadas de manera permanente por el maestro
local Noe Alba y el profesor José Luis Alunni acompafiados por 2 tutores del Sistema de Accién
Tutorial de la FI-UNNE que participaron capacitandose en esta tipologia de cursos y una magister
colaboradora de México.

Durante los encuentros 4 y 5 en sesiones sincrénicas se expusieron avances parciales de los
abordajes realizados por los grupos, en tanto que el docente de UACJ junto a sus colaboradores que
proveia asesoramiento tedrico sobre las investigaciones realizadas, compatibilizando el nivel de
profundidad alcanzado por cursantes de ambas instituciones y exponiendo las reflexiones finales.

Los estudiantes organizaron el trabajo entre pares internacionales y entregaron los informes
parciales y finales segtin se establecid en el calendario.

¢ Semana 1: 09 Mayo — 15 Mayo Etapa 1: Rompe hielo

* Semana 2: 16 Mayo — 22 Mayo Etapa 2: Comparacion y Analisis
e Semanas 3y 4: 23 Mayo — 03 Junio Etapa 3: Colaboracion

e Semanas>5: 04 Mayo — 10 Junio Etapa 4: Evaluacion y Reflexiones

La evaluacion individual se realizé segtin los siguientes criterios valorativos surgidos desde el
proceso de disefio de las instancias:

@® Rompe hielos: 25%

@ Comparacion y Analisis: 25%

@® Colaboracion: 30%

@ Evaluacion y Reflexion: 20%

En la tabla 1 a continuacion se puede observar los Resultados de Aprendizaje planteados en el
disefio del curso, los Productos a entregar por los grupos internacionales, las competencias a lograr
y los beneficios individuales e institucionales que la experiencia brinda, verificado segin las
Evaluaciones y Reflexiones de los propios estudiantes y docentes al final del cursado.

Tabla 1. Pardmetros de Disefio del curso de Internacionalizacién COIL segiin formacién por competencias y centrada en el estudiante



Resultados de
aprendizaie de los

El estudiante formula
una comunicacion
efectiva considerando el
impacto sociocultural y
economico segun el
contexto de implantacion
de la propuesta.

El estudiante evalua
un sistema existente y
las alternativas de
optimizacion utilizando
las tecnicas y
herramientas de
ingenieria.

La Evaluacién del curso se baso en las competencias logradas por cada individuo segtin dos
aspectos: el primero la propia valoracién del trayecto realizada por el cursante y el segundo una

Objetivos

Productos

Comeptencias

Beneficios

organizar y describir su realidad vy
compartirla con sus compafieros de equipo.

abrir nuevos canales de comunicacién con
sus compafieros que trabajan y viven enun
pais diferente

Texto escrito y/o
Videos

CS2. comunicarse con efectividad.

CSl.desempefiarse de manera efectiva en
equipos de trabajo.

Trabajar de forma
colaborativa, en un marco
interdiciplinario e interculural
diverso

coordinar e implementar una metodologial
de ingenieria en un proyecto.

Acuerdos de
contacto y
responsabilidad

CT1. identificar, formular y resolver
problemas de ingenieria.

CT5. contribuir a la generacién de
desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones

tecnolégicas.

Realizar aportes tangibles y
focalizados en el grupo social
de abordaje proyectando sus
ideas a otras organizaciones

Incrementa la capacidad de busqueda de
datos y navegacion de datos.

Identificar las diferencias, caracteristicas y
relaciones de las diferentes comunidades
sociales del contexto

Retrospeccién de lo aprendido y acciones
futuras.

decidir y priorizar para encontrar el objetivo a
su proyecto.

integrar las tecnicas y métodos de las areas
de Ingenieria a fin de lograr la solucién a un
problema.

Proyecto
colaborativo de
resolucion de
problemas

CS4. aprender forma

auténoma.

en continua y

CS5. actuar con espiritu emprendedor.

CT4. dtilizar de manera efectiva las

técnicas y herramientas de la ingenieria.

utilizar herramientas de ingenieria
actualizadas y Utiles en el medio laboral

Presentacion

CS3. actuar con ética, responsabilidad
profesional y compromiso social,
considerando el impacto econémico, social

Potencialidad institucional
para generar nuevas
investigaciones de

colaboracion internacional
para la solucion de problemas

comunes de escala
continental.  Posibilidad de
establecer programa piloto

para procesos mas amplios.

Aplicacion practica de

aprendizajes disciplinares

cOnf;z:'cl_’on de y ambiental de su actividad en el contexto
! local y global.
un Instr
Didactico de CE4.1. Proyectar, dirigir y evaluar lo|Proyeccion Institucional vy
Hacer la sintesis del proceso y resultados, reflexion. referido a la higiene y seguridad y a lajrefuerzo de valores de la
medir el impacto del proyecto gestiéon ambiental en lo concerniente a su|comunidad Academica

actividad profesional.

revision por parte de los docentes. En la table 2 se observan las valoraciones.

Tabla 2. Trayectos y Valoraciones del curso de Internacionalizacién COIL

Regional.



Producciones Carta Video Power Ficha

Valoraciones 25% 25% 30% 20% Totales
Equipos de trabajo internacionales/ Rompe Comparacion Colaboracion E\;ilfﬁi:g:
Apellidos y Nombres Hielo (1) y Analisis (2) 3y4) y 5
©) PAIS

Optimizar la circulacion en motocicleta desde la infraestructura urbana en la ciudad de Tepic

Perié Terré, Benjamin Ismael 25% 25% 50% Arg
Salas, Agustin 25% 30% 20% 75% Arg
Ximena Inda Hinojosa 25% 20% 45% Mx
Martinez Castillo Eunice Abigail 25% 30% 55% Mx

Optimizacion del flujo vehicular en interseccion de Av. Las Torres y Blv.Zaragoza en ciudad Juarez

Titonel, Camilo 25% 25% 30% 80% Arg
Tutora Edith Maidana " 25% 25% 30% 20% 100%  Arg
2 Arelly Yulianna Hernandez Ramirez 25% 25% 30% 20% 100% Mx
Quezada Carrillo Aldo Alejandro 25% 30% 55% Mx
*M.l. Cesar Enriquez 25% 25% 30% 20% 100% Mx

Optimizacion de fabricacion de tazas para aumentar la utilidad de una Pyme

Ramiez Obregon, Lucas Ezequiel 25% 30% 20% 75% Arg
3 Gomez Lezcano, Agostina Belen 25% 25% 30% 20% 100%  Arg
Evelyn Larissa Parada Fraga 25% 25% 50% MXx
Kevin lvan Rodriguez Ibarra 30% 20% 50% Mx

Calidad en las vialidades de nuestras ciudades

Reinatti Mariana 25% 25% 30% 20% 100%  Arg
a Lopez, Gonzalo Ezequiel 25% 25% 30% 20% 100%  Arg
Diego De JesUs Losoya Sifuentes 25% 25% 30% 20% 100% Mx
*M.l. Guadalupe Galindo 25% 25% 30% 20% 100% Mx

Optimizacion del marco normativo y legal de la circulacién de motoscicletas en la ciudad de Rcia

Gonzalez, Juanita Celeste 25% 30% 20% 75% Arg
Rodriguez lvan 25% 25% 30% 20% 100%  Arg
5 Tutor Escobar Gabriel 25% 0% 30% 20% 75% Arg
Guel Sandoval Cynthia veth 25% 30% 55% Mx
*M.l. Christian Valenzuela 25% 25% 30% 20% 100% Mx

3 Conclusiones y discusiones

Los desafios para las catedras radicaron en compatibilizar la Definicion Académica de
Temas de Proyecto generales y comunes a ambas realidades, el Sistema de conformacién de



equipos de trabajo internacionales-interdisciplinarios y los Criterios e Instrumentos para las
evaluaciones del curso y las competencias logradas.

Un aprendizaje logrado institucional ha sido confirmar el criterio de seleccion y nivel del
curso, ya que solo puede ser realizado por aquellos cursantes (docentes y estudiantes) que verifican
un perfil confirmado de competencias tecnoldgicas, comunicacionales y actitudinales,
respectivamente.

Este curso permitié la interaccion e intercambio de conocimientos y experiencias entre
estudiantes argentinos y mexicanos a través de actividades y tareas de interrelacion cultural y de
aplicacion de conceptos de ingenieria. En particular, los estudiantes mexicanos aprendieron cémo
los estudiantes argentinos visualizan su vida universitaria y profesional integrada. Mientras que los
estudiantes argentinos tuvieron una oportunidad para aprender de la experiencia de pares mexicanos
que concluyen sus estudios siendo profesionales ya en el campo laboral.

El curso fomento el aprendizaje intercultural y ayudo a desarrollar habilidades
complementarias de la ingenieria desde una comprension de los diferentes contextos socio-
culturales ademas de crear vinculos profesionales y de amistad permanentes entre los estudiantes y
docentes de ambos paises. Lo que enriquece la formacién recibida y el trayecto realizado por los
participantes.

Cabe destacar que inclusive aquellos grupos que no lograron interactuar adecuadamente por
razones de tiempos laborales y académicos de los pares de UCAJ han manifestado aprendizajes
muy importantes desde los talleres de teoria dictados por los docentes de la contraparte, lo que
significa un valor agregado al proceso de ensefianza aprendizaje estandar de cualquier asignatura tal
como se muestra en la tabla siguiente.

Tabla 3. Desempefios del curso de Internacionalizacién COIL y competencias adquiridas por los cursantes
Optimizar la circulacion en motocicleta desde la infraestructura urbana en la ciudad de Tepic

Opinion de los docentes: Buen Trabajo y limitada Interaccion grupal. : . Arg
1 Los estudiantes tomaron el tema de estudio lo sistematizaron Competencias logradas: Arg
determinando los elementos intervinientes. Analizaron desde varios CS2-CS1-CTL-CT5-CS4-CS5-CT4-CS3-CRA.L Mx
Optimizacion del flujo vehicular en interseccion de Av. Las Torres y Blv.Zaragoza en ciudad Juarez
Opinion de los docentes: Excelente Trabajo e Interaccion grupal. Los Arg
2 estudiantes tomaron el tema de estudio lo sistematizaron Competencias logradas: Arg
determinando los elementos intervinientes. Analizaron desde varios CS2-CS1-CT1-CT5-CS4-CS5-CT4-CS3-CE4.1 Mx
puntos de vista, Graficaron los resultados de los analisis. Aplicaron las Mx
Optimizacion de fabricacion de tazas para aumentar la utilidad de una Pyme
Opinion de los docentes: Excelente Trabajo e Interaccion grupal. Los Arg
3 estudiantes tomaron un tema lo sistematizaron determinando los Competencias logradas: Arg
elementos intervinientes. Aplicaron las alternativas de optimizacion CS2-CS1-CT1-CT5-CS4-CS5-CT4-CS3-CE4.1 Mx
para incrementar la calidad del producto final de ingenieria con Mx
Calidad en las vialidades de nuestras ciudades
Opinion de los docentes: Excelente Trabajo e Interaccion grupal. Los Arg
4 estudiantes tomaron un tema lo sistematizaron determinando los Competencias logradas: Arg
elementos intervinientes, lo esquematizaron procesos, elementos y CS2-CS1-CT1-CT5-CS4-CS5-CT4-CS3-CE4.1 Mx
normas de calidad. Aplicaron la alternativa de optimizacion para Mx
Optimizacion del marco normativo y legal de la circulacién de motoscicletas en la ciudad de Rcia
Opinion de los docentes: Buen Trabajo y limitada Interaccion grupal. Arg
5 Los estudiantes tomaron el tema de estudio lo sistematizaron Competencias logradas: Arg
determinando los elementos intervinientes. Aplicaron las alternativas CS2-CS1-CT1-CT5-CS4-CS5-CT4-CS3-CE4.1 Arg
de optimizacion reales para el disefio de una solucion. Mx



Una de las reflexiones realizadas post dictado es que el PIU es también un proceso que
afecto al docente, y que se encontraron formas diversas de dictar temas similares segun a la realidad
académica de cada institucion, situacion que potencio luego las implementaciones locales.

Entre los aprendizajes de estudiantes mas importantes se observaron la comprensién de
acciones directas relacionadas a los procesos de ingenieria tales como medicion, graficas,
comparacion, relacién que fueron incorporadas en los informes desde 6épticas formas innovadoras.

Institucionalmente post experiencia se logré jerarquizar y socializar los aprendizajes
adquiridos desde nivel docente en jornadas de grado y desde nivel de estudiantes en charlas a pares
y jornadas de pregrado, lo que expande significativamente el horizonte de los conocimientos
adquiridos en un proceso de estas caracteristicas.

Después de participar en el curso COIL, los estudiantes conocieron los desafios comunes
relacionados al desarrollo profesional e insercion en el mercado laboral para los ingenieros en
ambitos de relevancia global, ya que se permitié conocer y reflexionar la realidad que se vive en la
ubicacion de la contraparte en este caso Ciudad Juarez donde hay mas de trescientas fabricas y la
demanda de profesionales de ingenieria permite el asentamiento internacional.

En términos generales podemos citar que La Internacionalizacion de la Educacion Superior
crecio en los ultimos afios, pero aun esta en etapa de desarrollo en la FI-UNNE

Las movilidades salientes son altas, pero no las entrantes. Sin duda este tipo de experiencias
amplia las posibilidades de modificar las movilidades salientes. Usualmente elegimos como primera
opcion a los paises centrales por ello aun nos falta una politica de Internacionalizacién del
Curriculum Informal y del Campus vinculandolo con los idiomas, costumbres, fiestas patrias a
través de la musica, cultura, lugares turisticos, entre otros puntos. Para facilitar el progreso del PTU
es necesaria en consecuencia la flexibilizacion del Curriculum. Simultaneamente la fortaleza de la
movilidad radica en la ganancia extra que posicionaria con mayores ventajas sobre el resto para la
salida laboral, ya que la experiencia Internacional promueve la accion de capacidades que tienen
que ver con conceptos devenidos de las Competencias, concepto en que se basan el disefio
curricular. Es necesario discutir de forma permanente el significado desde donde se busca la
Internacionalizacién, ya que sostener la colaboracion desde la Excelencia es favorecer la
estandarizacion en funcion de parametros de medicién de los paises centrales. [6]

Se plantea un cambio de concepcién en la Internacionalizacién desde la Excelencia del
centralismo a ser Referentes en diversas areas, y tiene otros efectos importantes; permite mantener
en el proceso de Internacionalizacién la heterogeneidad y no promover la homogeneidad, cada
institucion debe destacar su area de formacion por afinidad a los temas que competen a su region.

En tal sentido ponderar si es bueno o no Internacionalizarse con cada institucion dependera
del interés que genera la especialidad y no porque es de mala o buena calidad. En definitiva, esto es
atacar el concepto de inequidad, fortaleciendo lo heterogéneo sobre 1o homogéneo.

Se puede observar un comportamiento en un amplio rango de progresos de otras
instituciones nacionales, evidenciando como principal problema o limitacién para su progreso el
idioma. En este sentido es relevante sefialar que para el caso de las pasantias internacionales
realizadas la frase expresada por los estudiantes que participaron fue “es la mejor experiencia de mi
vida”; lo que sugiere que hasta el momento la Internacionalizacion en la FI-UNNE tiene mucha
produccion hacia el futuro.[6]



Por lo mencionado anteriormente partiendo de reconocer el Desarrollo en América Latina
como un Derecho Humano [7], y concibiendo a la Universidad como un Derecho del ciudadano y
un derecho publico; podriamos verificar que pensar en la Internacionalizacion propone la expansion
de lo local, por ello el PIU en todas sus alternativas es un Derecho Humano devenido de la
Universidad.[6]
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	Respecto a la Internacionalización de la Educación Superior es un proceso complejo con revelaciones relativamente recientes en las Instituciones Académicas. La Internacionalización de la ES (IES) es transversal a la Universidad, abarca Internacionalización en Casa, del Campus, idiomas, Curriculum formal e informal, estrategias Institucionales que contemplen el impacto en el espacio geográfico local, regional y nacional, carreras de posgrado, investigación, movilidad estudiantil, de profesores y no docentes, doble titulación, entre otras.
	A finales de la década del ‘90, se introduce el concepto de Proceso de Internacionalización de la Educación Superior. El desarrollo de una Universidad sugiere aspectos y objetivos superiores a la Universidad Internacional, donde principalmente las acciones residían en aspectos relacionados con la movilidad estudiantil y docentes respectivamente.
	Así, el Proceso de Internacionalización Universitario (PIU) trasciende el concepto de movilidad, en este marco es una herramienta, debe ser entendido como parte de un Proceso y no un objetivo.
	En el año 2006 se destaca un hecho significativo en general para la Ingeniería Civil. En Landsdown, Virginia (Estados Unidos) donde se realizó una Cumbre con el objetivo de identificar con una visión global la Ingeniería del 2025 [2], declarando principios, aspiraciones y consecuencias, con propuestas de acción. Se proyecto un crecimiento continuo de la población, con demandas de energía, agua potable, con necesidad de disponer de capacidad técnica y logística para minimizar daños producidos por eventos naturales. En este sentido, declamaron acciones y metas para alcanzar los objetivos planteados. Será necesario incorporar saberes interdisciplinares en investigación, multiculturales, idiomas y culturas extranjeras, entre otras.
	En este contexto, en un corto de tiempo, las facultades de Ingeniería pasaron desde conceptos de acreditación, formación por competencias, Internacionalización de las Universidades y Visión de la Ingeniería para 2025. [6]
	El desarrollo de la Ingeniería alcanzado en estos últimos años tuvo impactos en varias áreas, el desarrollo tecnológico derivados de la promoción científica en nuestro país, cursos de posgrados, nuevas formas de evaluación institucional, la internacionalización de la universidad, entre otras. Tratándose de una actividad creativa, integra la cultura por derecho propio, incide en el modo de vida, la economía y costumbres en su ambiente natural.
	Actualmente la FI-UNNE en el Proceso de Internacionalización Univeristario (PIU) dispone de un modelo de Doble Titulación que ofrece respuestas a los desafíos mencionados anteriormente. Así, este proceso se inicia en función de las fortalezas y debilidades detectadas para proyectar en un esquema de cooperación, la Internacionalización como medio de superación.
	Las asignaturas enlazadas fueron desde Universidad Nacional de Nordeste, Argentina: Fundamentos de Ingeniería, y desde la Universidad Autónoma de Ciudad Juárez, México: Proyecto de Titulación
	Participaron en la organización como Decano y Profesor Titular de la asignatura Fundamentos de Ingeniería Dr. Ingeniero Mario Eduardo De Bortoli de la FI-UNNE, el titular de Proyecto de Titulación de Carrera Ingeniería Industrial Dr. Noe Alba Baena, PhD de UACJ, el Ing. Daniel Bernad como enlace titular de la Secretaria de Integración Estudiantil de la FI-UNNE y el Ing. José Luis Alunni como docente Adjunto operativo de la asignatura Fundamentos de Ingeniería.
	El Trayecto Formativo fue diseñado con un Syllabus logrado por ambas universidades para estudiantes de nivel básico de UNNE y para alumnos avanzados de la licenciatura de UACJ, los mismos provienen de dos disciplinas diferentes y trabajaron en modalidad virtual de colaboración internacional. Todo ello enmarcado dentro de la metodología COIL que propone a los estudiantes realizar un proyecto colaborativo trabajando en equipos internacionales.
	El primer encuentro fue referido a las presentaciones de integrantes e instituciones, así como también las explicaciones de lo planificado. En esta instancia se diagramaron diversas actividades centradas en el estudiante y el conocimiento de la cultura del otro país, en ese sentido los docentes intervinientes comentaron los aspectos académicos más relevantes de las ingenierías que se enseñan en cada unidad académica. Se desarrollaron videos cortos por parte de estudiantes y docentes donde se resumían semejanzas, diferencias y características principales de cada país en diferentes áreas la gastronomía, el arte y la música, la tecnología, el deporte, geografía y las costumbres. Esta experiencia introductoria al sistema fue considerada muy amigable por los participantes y abrió lugar desde el conocerse mutuamente a la integración en grupos de trabajo internacionales.
	El segundo encuentro estuvo marcado por la participación activa del estudiante en la actividad sincrónica en vivo o mediante un video grabado con comentarios sobre el contexto de vida de sus pares de pregrado. Se logro de esta forma una completar la actividad introductoria de la primer clase de una forma efectiva compatible con los tiempos disponibles. La interacción permitió la discusión de respuestas comunes y diferentes sobre temas estudiantiles académicos sociales y culturales desde la comparación y el análisis.
	Durante el tercer encuentro los estudiantes tuvieron que integrarse en grupos, se comunicaron para realizar la consigna del trabajo en equipo que ellos mismos desde su interés e interacción internacional eligieron. La interacción ya sea de forma sincrónica o asincrónica a través de WhatsApp, aula virtual Moodle, plataformas de videoconferencias o herramientas colaborativas facilito la toma de decisiones junto con la orientación y participación de los docentes de ambas universidades.
	El plantel docente presento un catálogo de problemáticas a abordar relacionadas a la optimización. Una de las alternativas era mejorar la circulación desde el aporte tecnológico, la infraestructura o el uso energético; otra posibilidad fue optimizar el marco normativo y legal de la circulación de vehículos desde la evaluación de impactos económicos y sociales resultantes de informes de accidentes, multas y retiros de corralón, y como tercera opción la optimización de un proceso productivo de una pyme, todo lo anterior en la ciudad de Resistencia o Juárez.
	Las actividades que se realizaron fueron supervisadas de manera permanente por el maestro local Noe Alba y el profesor José Luis Alunni acompañados por 2 tutores del Sistema de Acción Tutorial de la FI-UNNE que participaron capacitándose en esta tipología de cursos y una magister colaboradora de México.
	Durante los encuentros 4 y 5 en sesiones sincrónicas se expusieron avances parciales de los abordajes realizados por los grupos, en tanto que el docente de UACJ junto a sus colaboradores que proveía asesoramiento teórico sobre las investigaciones realizadas, compatibilizando el nivel de profundidad alcanzado por cursantes de ambas instituciones y exponiendo las reflexiones finales.
	Los estudiantes organizaron el trabajo entre pares internacionales y entregaron los informes parciales y finales según se estableció en el calendario.
	Los desafíos para las cátedras radicaron en compatibilizar la Definición Académica de Temas de Proyecto generales y comunes a ambas realidades, el Sistema de conformación de equipos de trabajo internacionales-interdisciplinarios y los Criterios e Instrumentos para las evaluaciones del curso y las competencias logradas.
	Un aprendizaje logrado institucional ha sido confirmar el criterio de selección y nivel del curso, ya que solo puede ser realizado por aquellos cursantes (docentes y estudiantes) que verifican un perfil confirmado de competencias tecnológicas, comunicacionales y actitudinales, respectivamente.
	Este curso permitió la interacción e intercambio de conocimientos y experiencias entre estudiantes argentinos y mexicanos a través de actividades y tareas de interrelación cultural y de aplicación de conceptos de ingeniería. En particular, los estudiantes mexicanos aprendieron cómo los estudiantes argentinos visualizan su vida universitaria y profesional integrada. Mientras que los estudiantes argentinos tuvieron una oportunidad para aprender de la experiencia de pares mexicanos que concluyen sus estudios siendo profesionales ya en el campo laboral.
	El curso fomento el aprendizaje intercultural y ayudo a desarrollar habilidades complementarias de la ingeniería desde una comprensión de los diferentes contextos socio-culturales además de crear vínculos profesionales y de amistad permanentes entre los estudiantes y docentes de ambos países. Lo que enriquece la formación recibida y el trayecto realizado por los participantes.
	Cabe destacar que inclusive aquellos grupos que no lograron interactuar adecuadamente por razones de tiempos laborales y académicos de los pares de UCAJ han manifestado aprendizajes muy importantes desde los talleres de teoría dictados por los docentes de la contraparte, lo que significa un valor agregado al proceso de enseñanza aprendizaje estándar de cualquier asignatura tal como se muestra en la tabla siguiente.
	En términos generales podemos citar que La Internacionalización de la Educación Superior creció en los últimos años, pero aún está en etapa de desarrollo en la FI-UNNE
	Por lo mencionado anteriormente partiendo de reconocer el Desarrollo en América Latina como un Derecho Humano [7], y concibiendo a la Universidad como un Derecho del ciudadano y un derecho público; podríamos verificar que pensar en la Internacionalización propone la expansión de lo local, por ello el PIU en todas sus alternativas es un Derecho Humano devenido de la Universidad.[6]

