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Resumen

En e presente proyecto se trata la actual problemética energética del paisy como solucién a esto
se propone € desarrollo de un micro aprovechamiento hidroeléctrico sobre el cauce del Rio
Y abebiry, ubicado entre las jurisdicciones de Candelaria y San Ignacio de la provincia de
Misiones.

El objetivo principal de este trabajo es €l de generar una solucion para € aprovechamiento del
recurso energeético renovable en cuestion atendiendo las normas legales y ambientales, con €l fin
de obtener energialimpia, sustentable y a bajo costo.

Los objetivos especificos son: determinacion del nimero de turbinas y su tipo, seleccion de
generadores, barras de la central, transformadores, definir el nivel de tension e interconexion ala
red, elementos de maniobra para la interconexion, seleccion de tableros de control, elementos
parala puesta en paralelo, interruptor principal, PLC, protecciones.

También se propone un andlisis de costos de equipamientos, venta de la energia generada y un
estudio de flujo de potenciaa modo de verificacion del punto de interconexion.

PalabrasClave:  Micro central — Sala de maquinas — Frecuencia de caudales

I ntroduccién

El siguiente proyecto surge como una manera de apalear la crisis energética actual, la propuesta
es la continuacién de un proyecto de obra civil del emplazamiento de una micro central
hidroel éctrica sobre el cauce del arroyo Yabebiry, cuya ubicacion se presenta en la figura 1,
enfocandose en la determinacion y seleccion del equipamiento electromecanico de la sala de
maguinas y transporte hasta el punto de conexion con el SADI.
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Figura 1: ubicacién geogréafica de lamicro central

M etodologia

El método de andlisis es € estudio comparativo economico y energético. Partiendo de los datos
de caudales del rio Y abebiry brindados por hidrologia de la nacion, se procede a hacer € andlisis
de datos y confeccion del histograma de frecuencias para luego poder establecer cudles serian las
condiciones mas beneficiosas para el uso del aprovechamiento hidroel éctrico.

Resultadosy Discusion

Los resultados del andlisis de datos de frecuencias de caudales muestran un comportamiento
como se puede apreciar en la figura 2 histograma de frecuencia de caudales, donde se grafica el
caudal en funcion de la permanencia, y a partir del cual, mediante la ecuacion 1 se obtiene la
potencia, que resulta un escalamiento de los valores de caudales ya que los demas valores son
constantes. Luego a través del andlisis de calculo se optimiza e area debajo de la curva de
potencia que representa la energia, |legando ala condicion en que la potenciainstalada seala que
dé como resultado la mayor energia posible a plena carga.

P=yQHn (1)
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Figura 2: Histograma de frecuencia de caudales

Una vez optimizada la potencia se conoce cual es el caudal méaximo turbinable, o que nos
permite determinar €l tipo de turbina que se va a utilizar, se evalUa entre las dos opciones que se
pueden ver en lafigura 3:
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Figura 3: Regimenes de funcionamiento de turbinas
Decision:?

En base a las opciones, se opta por la colocacion de dos turbinas tipo banki, que toman la mitad
del caudal disponible cada una cuando las condiciones sean las éptimasy asi |o permitan. ?
?
Esta configuracién permite disponer de:?
Unamayor flexibilidad del sistema.?
Las turbinas trabajaran a un ato rendimiento la mayor parte del tiempo.?
Posibilidad de realizar mantenimientos preventivos programados cuando una de las
maguinas no se encuentre en funcionamiento.?
Posibilidad de tener menos stock de repuestos.

L os principales resultados que se obtuvieron hasta el momento son:

Salto neto: 10.5 m.
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Caudal medio: 12.45m /seg.
Potencia: 897 kW (potencia de pre estudio estimando un rendimiento de laturbina del 70%).
Energia generada: 4897 MW -hr/afio.

Turbina T. Ossberger de tipo Michell — Banki la cual consta de tres grados de regulacion
interna de caudal .

Recaudacion estimada por venta neta de energia: $587624 a un precio de la energia de $120/MW-
h proporcionada por e CAMMESA.

Conclusiones

Debido a la fluctuacion de caudal del rio Yabebiry y a la bgja potencia que de éste se puede
aprovechar, se llega a la conclusion que el emprendimiento seria mas redituable s se comerciara
energiay no potencia. Dando esto lugar a comercializar la energia disponible sin el requerimiento
de cumplir con un régimen de potencia despachable.

Hasta el momento se realiz6 un pre anadlisis en cuanto a la capacidad de generacién obteniéndose
los resultados anteriores a modo de tener un estimativo de la capacidad energética del cauce. Una
vez realizada la seleccion final de la turbina y obtenida la verdadera potencia se procederd la
seleccion fina de elementos de la sala de maguinas.

Adicionamente se procedera con la especificacion de las protecciones del equipamiento de
generacion hidroeléctrico, subestacion transformadora, sistema de control, seleccion de
generadores y toda aquella especiacion necesaria para €l correcto funcionamiento del sistema
desarrollado.
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