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Resumen

Construccion de un equipo de medicion de temperatura. Este equipo es empleado en
proyectos de extension, orientados a las energias renovables desarrollados por la Facultad
de Ingenieria en las escuelas locales. Se buscd contar con equipamiento propio que se
ajuste al ambiente de trabajo. Se enfocé en una solucion econdémica, robusta, de facil
manejo, practico y cuya exactitud carece de importancia. Ademas de cumplir con los
requisitos propuestos este equipamiento atrae la atencion de los estudiantes, sirviendo a su
vez, como promocion de carrera.
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Introduccion

La Facultad de Ingenieria viene participando en las diferentes convocatorias lanzado por
las Secretearia de Politicas Universitarias (SPU) en el proyecto de mejora de formacién en
ciencias exactas y naturales en la escuela secundaria “Cocina Solar en el Aula”. El grupo
de voluntarios orienta sus proyectos al area de energias renovables en las escuelas del nivel
primario y secundario. Los ultimos proyectos desarrollados busco demostrar sobre las
virtudes de la energia solar. Para ello se vistan las escuelas durante media jornada, se
dictan charlas y se arman grupos de trabajo. Cada grupo debe construir una cocina solar a
base de carton y papel metalizado. La misma tendra en su interior un recipiente con agua.
Cada cierto tiempo se registra la temperatura del agua. EI grupo que logre el mejor
desempefio de la cocina serd el ganador.

El problema surge en el registro de temperatura. EI mismo lo realizaban los participantes
con termometros de mercurio, el cual implica un riesgo en la manipulacion y presenta
dificultad para su lectura. La medicidn se hacia sobre la cocina bajo los rayos del sol y no
se lograba que los tiempos de medicidn sean iguales para cada grupo, beneficiando al que
los hacia por dltimo.

Se pretende desarrollar un equipo que permita tener el registro de no méas de 60 segundos
de todas las cocinas solares. Su lectura debe ser facil y operable por estudiantes del nivel
medio. El sensor debera permanecer fijo, a prueba de agua y medir en un rango de 0 a
100°C. El costo del mismo debe adecuarse al presupuesto del proyecto.

Metodologia

Ante la necesidad de medir en forma continua y periodica de temperatura, la solucién se
encontré en el area de electrénica. Se sabe que la temperatura puede medirse de manera
indirecta a traves diferencia de voltaje. Siguiendo con los requisitos se optd por utilizar un



multimetro y el componente LM35. Este Ultimo es un sensor de temperatura con una
precision calibrada de 1°C. Su rango de medicion abarca desde -55°C hasta 150°C. La
salida es lineal y cada grado centigrado equivale a 10mV el cual es leido en el multimetro
en la escala de 2000mV.

El requisito es que puedan sumergirse en agua, para ello se lo encapsulo el sensor en una
vaina de aluminio recubierta de silicona. La longitud del cable es de diez metros, esta
caracteristica permite tener las cocinas solares dispersas y la lecturas llevarlas a cabo en
una lugar fijo. Un solo multimetro es capaz de obtener la lectura de cinco cocinas solares
mediante un selector. Los sensores estan alimentados por una bateria de 9V asi también el
multimetro.

El equipo de medicion se calibra mediante un resistor variable y para lograrlo se contrasto
con un termometro digital marca Cole-Parmer.

Resultados y Discusién

Con el equipo de medicion construido se obtiene la temperatura del agua dentro de la
cocina solar en tiempo real. Se puede leer la temperatura en grados Celsius de las cinco
cocinas solares en menos de 15 (quince) segundos. La variacién de indicacion entre
sensores es del orden +0.5°C. La distancia de medicion es suficiente para los usuarios
puedan permanecer en la sombra mientras evallan el comportamiento de las cocinas

Imagen 2 : Equipo de medicién con sensores 1,2y 3 solares.  Todo el equipo de medicion es

conectados al LM35 almacenado en un maletin.
. =t
/1 sorm [ \J
- / = =
22.5 Calibrador /;,/ ZSeﬁa\ )
| sefal " Y s 5 e,
Selector de g ) Selector de
Temperatura | Temperatura
Multimetro
.
[
v — =)
(+) g

Iméagenl: Pictograma de conexion

Conclusiones
Este equipo y los instrumentos permitiran realizar las actividades de manera didactica y
mas profesional. Contar con cables, luces y perillas llama la atencién del publico, genera
entusiasmo y representa un buen método para promocionar las carreras de la Facultad de
Ingenieria.
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